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کاهش ترج آزادشدن اوره در شکمبه نشخوار کنند گان به کشک یوش دار کردن اوره در 


ازمایشات درون تنی و برون تنی 


میترا مزینانی "- عباسعلی ناصریان "*- محسن دانش مسگران"- رضا ولی زاده" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۱۲/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۳/۲۰ 


چکیده 

به منظور کاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه با روش پوشش‌دار کردن و قابلیت استفاده از آن در جیره نشخوارکنندگان دو آزمایش برون تنی 
و یک آزمایش دورن تنی انجام شد. در آزمایش اول برای بررسی نرخ آزاد شدن نیتروژن از اوره پوشش دار در مقایسه با اوره معمولی و ترکیب 
اپتی‌زن تجاری (اوره کند ازاد شونده) در ۶ سامانه ابی مختلف و در ۸ نقطه زمانی انکوبه شدند و باقیمانده نیتروژن آن‌ها در بخش جامد مورد آزمایش 
و مقایسه قرار گرفت. در آزمایش دوم میزان تولید گاز ۳ نمونه خوراکی (آرد جو آرد جو+ ملاس و جیره خوراکی فرموله شده برای گاو شیری) که به 
هر کدام معادل ۳ از چهار منیع نیتروژئی (لوره معمولی» اوره پوشش دار ایتی ژن و کلزا) فزوده شده بود در شرایط برون‌تنی اندزه گیری شد. در 
آزمایش سوم تاثیر تیمارها بر قابلیت هضم جیره عملکرد و فراسنجه‌های خونی بز سانن بررسی شد. در اين آزمایش» ۱۶ رأس بز شیری به چهار 
تیمار نیتروژنی در غالب طرح کاملا تصادفی یکطرفه اختصاص داده شدند. اختلاف بین میزان نیتروژن بافیمانده تیمارها در تمام زمان‌ها بجز ۱۰ 
دقیقه» معنی‌دار بود. تولید گاز تجمعی (۹۶ ساعت) در اثر تیمارهای مختلف نیتروژنی متفاوت بود. مصرف کل خوراک در تیمار اوره پوشش‌دار و 
اپتی‌ژن بیشتر از شاهد بود. اختلاف قابلیت هضم ماده خشک. ماده آلی و خاکستر بین تیمارهای مختلف معنی‌داری نبود. تولید شیر در تیمار اپتی‌ژن 
بیشتر از سایر تیمارها و سپس اوره پوشش دار و شاهد بالاترین تولید شیر را داشتند. ترکیبات شیر نیز تحت تاثیر جیره قرار نگرفت. آثر تیمارها روی 
متابولیت‌های کلسترول و اوره خون معنی‌دار بود. اوره و تری گلیسرید خون در تیمار اپتی ژن بیشتر از سایر تیمارها بود. با توجه به اینکه نرخ رهایش 
اوره پوشش دار متناسب با تیا مونیاکی میکروارگانزم‌ها است» م‌توان از این عنبع 2100 بعنوان جانگزین بخشی از پروتتین خوراک برای کاهش 
قیمت جیره و افزايش بهره‌وری از قابلیت میکروارگانیسم های شکمبه استفاده کرد. 


واژه های کلیدی: ایتی ژن» اوره» اوره کید اراد شونده» تجزیه پذیری شکمبه ای اوره. 


مقدمه مکانیزاسیون مورد نیاز موجب کمبود بارز منابع خوراک دام شده است. 

فتاس نا آفرآنشی فتاه ور طع رات مه وی :۵ به همین دلیل هزینه تغذیه دام‌ها در ایران از میانگین جهانی به طور 
ابص ان یه وی تما | شاه فرلند ای کش و معنی‌داری بیشتر است (۱۰). از این رو تغذیه صحیح و متعادل دام‌ها 
ات ما تور شش انظ آفایس حاض اران وروی جایگاه ویژه ای در سود دهی واحدهای گاوداری در ایران دارد. یکی از 
شانغ اه هلا الق آسفاده مطافت ار امکانات مود و راه‌های کاهش قیمت تمام شده جیره استفاده از پسماندها و منابعی 
استت که برای انسان قابل استفاده تمی‌باشند. بطور مفال می‌توان از 
منابع نیتروژن غیر پروتئینی "(۷۳ به جای منابع پروتئین حقیقی و 


۱-دانشحوی دوره دکتری تغذیه نشخوارکنندگان» گروه علوم دامی دانشکده هی ۱ ۱ ۱ 
گران قیمت استفاده کرد و هزینه‌های تامین پروتئین و جیره مورد نیاز 


کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 


۲استاد گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مهد مشهکه ایران. گاوهای شیری را در حد معنی‌داری کاهش داد. 
(*#- ایمیل نویسنده مسئول: 1( )0 به حداکثر رساندن تولید پروتئین میکروبی در تغذیه گاو آهمیت 


2 ۵ 1۱(۳-2۵-2-2۰۱7 ۱۱0 مر تا دارد. را مصرف رده توسط و از کنند ان ر می‌توان 
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به اشکال متفاوتی نظیر نیتروژن غیر پروتئینی (اوره و نمک‌های 
آمونیوم)؛ اسیدهای آمینه. پپتیدها و پروتئین حقیقی دسته‌بندی کرد. 
ترکیبات نیتروژن‌دار غیر پروتئینی و پروتئین در شکمبه تجزیه شده و 
به آمونیاک تبدیل می‌گردند. آمونیاک تولیدی در شکمبه مورد استفاده 
میکروب‌های شکمبه قرار گرفته و به پروتئین میکروبی تبدیل می‌شود 
(۱۶). 

فعالیت میکروبی شکمبه می‌تواند بیش از ۸۵۰ از احتیاجات 
پروتئینی حیوان نشخوارکننده را تامین کند (۰)۸ بهره‌وری پایین 
استفاده از اوره در جیره به سرعت بالای هیدرولیز آن به آمونیاک در 
شکمبه نسبت داده می‌شود (۱۵ و ۱۸). سرعت تجزیه بیشتر ترکیبات 
نیتروژنی غیر پروتلینی به آمونیاک اغلب سریعتر از سرعت استفاده 
شکمبه شده در نتیحه آمونیاک مازاد از دیواره شکمبه به صورت یون 
امونیوم وارد خون می‌شود .)٩(‏ بهمین دلیل تلاش‌های زیادی در این 
زمینه صورت گرفته و نهایتا اشکالی از اوره تولید شد که در شکمبه 
تحزیه کندتری دارند. و منحر به افزایش اختلاط تولید امونیاک با 
این روش‌ها انکپسولاسیون است که اخیرا در تغذیه دام و تولید برخی 
ی ام وی ی ها ی وا سم واه 
گاز در کپسول‌های کوچک است. کپسول‌هایی که می‌توانند محتوبات 
خود را به صورت کنترل شده و تحت شرایط خاصی آزاد کنند. این 
تکنولوژی با حفاظت مواد در برابر اکسیداسیون در طول مدت تولید و 
نگهداری از ایجاد واکنش‌های نامطلوب جلوگیری کرده و مانع از 
لس ۵ زاوها هی ۳۶ اه 
گرفته است. در این پژوهش با توجه به موارد دکر شده برای رفع 
مشکل آزاد سازی سریع آوره و خطر مسمومیت امونیاکی ناشی از آن» 
از روش پوشش‌دار کردن اوره استفاده شد تا ضمن کاهش نرخ آزاد 
سازی اوره امکان استفاده مطلوب‌تر از آن برای دام فراهم شود. 


مواد و روش‌ها 
آزمایش اول 

برای تولید آوره کند رهش مورد نظر بعنوان یک منبع نیتروژنی در 
شکمبه. آبتدا با روش ویژه‌ای آوره کند رهش ساخته و ثبت اختراع شد 
(شماره ثبت بین المللی ۸0115/00- مخترع: میترا مزینانی). برای 
بررسی کارایی محصول تولیدی و اندازه‌گیری نرخ آزادسازی آمونیاک 
در مقایسه با آوره معمولی و اپتی‌ژن (اوره کند ازاد شونده ساخت 
شرکت 40/60 آمریکا) . ۲۰ میلی‌گرم از معادل نیتروژنی هر تیمار 


اندازه‌گیری شده و به ۷ لوله آزمايش ۵۰ میلی لیتری افزوده شد مقدار 
۰ میلی‌لیتر مایع شکمبه بافری شده نیز به هر لوله اضاقه شد و همه 
لوله‌ها در دمای ۳۹ درجه انکوبه شدند. در زمان‌های ۰ ۲۰ دقیقه و ۸ 
۲ ۴ ۶ ساعت لوله‌ها از دستگاه خارج شد و سانتریفیوژ شدند (۳ 
۰ و بخش جامد بافیمانده از نظر مقدار پروتئین به روش کجلدال 


۳۳9 


اندازه گیری شد. این ازمایش با شرایط و نقطه‌های زمانی مشابه در ۵ 
۱ 
ضعیف. مایع شکمبه فری سل ( سانتریفیوژ با ۷۰۰۰ دور در دقیقه» 
مایع شکمبه فری سل بافری شده). داده‌های جمع‌آوری شده در قالب 
طرح بلوک تصادفی با استفاده از نرم افزار آماری (۲۰۰۳) ٩۸5‏ و 
رویه 1010001 11:60 تحلیل شدند. 
آزمایش دوم 

برای تعیین تولید گاز از چهار منبع نیتروژن شامل اوره» اوره 
پوشش دار ایتی‌ژن و کلزا بعنوان شاهد استفاده شد. نمونه‌های 
خوراکی شامل ۱) آرد جو+ 7۳ معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی» 
۲ آرد جو + ملاس به عنوان افزودنی + ۳ معادل نیتروژن از هر 
منبع نیتروژنی و ۲) جیره خوراکی فرموله شده برای گاو شیری+ ۲./ 
معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی بودند. پانصد میلی‌گرم از هر چهار 
نمونه با سه تکرار اندازه‌گیری و در ظروف ایزوله ۱۲۰ میلی‌لیتری وارد 
شد (۲۹). مایع شکمبه از سه گاو مجهز به فیستول دائمی گرفته شد و 
در فلاسک به آزمایشگاه منتقل شد و با پارچه متقال چهار لایه صاف 
شد. بزق مصنوعی به روش منک و استینگاس (۲۹) آماده شد و به 
میزان ۲۰ میلی‌لیتر به هر ظرف حاوی نمونه های تیمار افزوده شد. 
پس از بستن درب ظروف, نمونه ها در حمام بن ماری انکوبه شدند. 
برای حذف تنوع ناشی از ترکیب و فعالیت مایع شکمبه جمع آوری 
شده از ۲ نمونه شاهد که تنها دارای مایم شکمبه بافری شده بود 
استفاده شد. گاز تولید شده در هر شيشه با استفاده از فشار سنج به 
ی ها اه 
ساعت اندازه گیری شد. پس از تصحیح گاز تولید شده با استفاده از 
نمونه‌های شاهد اعداد به دست امده در مدل نمایی ارسکوف و مک 
دونالد (۳۰) قرار داده شدند. داده‌های فراسنحه‌های تولید گاز با استفاده 
از رویه 1۷ از نرم افزار (۲۰۰۳) 9۵ و مدل طرح کاملا 
تصادفی مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. 
آزمایش سوم 

در آزمایش برون تنیء از ۱۶ رآس بز شیری سانن با میانگین وزن 
۵ کیلو گرم روز شیردهی ۷۳ و تولید شیر ۱۹۷۹ گرم استفاده شد. 
بزها بطور تصادفی به چهار تیمار تقسیم گردیدند و در قفس‌های 
انفرادی (۱/۵* ۲متر) نگهداری شدند. این طرح در قالب طرح کاملا 
ده مک هه آفساه ی مه اما ات ها 


جیره حاوی او ره (دارای ۰/۵ در صد اور ه)» اپتی‌ ژن (دارای ۰/۵۵ در صد 


کاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه نشخوار کنندگان به کمک پوشش دار کردن اوره... ۱۸۱ 


اپتی ژن)» اوره پوشش‌دار (دارای ۰/۷ درصد اوره پوشش‌دار) بود. تمام 
جیره‌ها از نظر درصد پروتئین و سایر کمیت‌های مواد مغذی 
معادل‌سازی شدند و بر اساس احتیاجات دا نوج بزهای شیری ٩۳15‏ 
(۲۶) متعادل گردیدند (جدول ۱). 

آزمایش در یک دوره ۲۱ روزه شامل ۱۴ روز دوره عادت پذیری و 
۷ روز دوره جمع آوری انجام شد. در روز اول شروع دوره آزمایشی 
قبل از خوراک دهی صبح و آخرین روز آزمایش حیوانات توزین شدند. 
در طول دوره آزمايش مقدار خوراک مصرفی بطور روزانه اندازه‌گیری 
شد. در هفته نمونه گیری از خوراک هر بز نمونه گیری شد. برای اندازه 
گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی در طی ۵ روز از مدفوع 
نمونه‌گیری شد (۳۷). بزها روزی دوبار در ساعت ۷ صبح و ۲ بعد از 
ظهر شیردوشی شدند. ثبت و کنترل تولید شیر در کل دوره آزمایش به 
طور روزانه انجام شد. در روزهای ۵ و ۶ هفته جمع‌آوری» نمونه گیری 
از شیر جهت تعیین ترکیب آن انجام شد. در روز ۲۱ آزمایش» ۲ 
ساعت پس از مصرف خوراک. با سرنگ حاوی هپارین از سیاهرگ 
وداج گردن حیوان ۱۰ میلی‌لیتر خون گرفته شد و به مدت ۲۰ دقیقه 
در دمای آتاق نگهداری شد. سپس نمونه‌ها در ۲۰۰۰ دور به مدت ۱۰ 
دقیقه سانتریفیوژ شد تا پلاسمای آن جدا شود. پلاسمای هر نمونه به 
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وسیله سرنگ به میکروتیوب انتقال داده شده و در 2۲۰ درجه 
سانتی گراد نگهداری شد. فراسنحه‌های خونی با استفاده از اوتوآنالایزر 
اصله رق2:6010ظ۳ 08030 :15 ۸ ۳1055]6888) اندازه‌گیری 
شد. میزان پروتئین میکروبی بر اساس مقدار مشتقات بازهای پوربنی 
دفع شده از ادرار طبق روش چن و همکاران (۸) انجام شد . غلظت 
الانتوئین با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر (1021 ۲۳۵۱۵۴0 ,تلل) 
1 اسید اوریک و کراتنین با دستگاه اتوانالایزر تعیین شد. نتایج 
حاصل از آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی یک طرفه با استفاده از 
رویه 01۷1 برنامه (۲۰۰۳) ٩۸۵‏ تحزیه و تحلیل اماری شد. برای 
مقایسه میانگین‌ها از روش حداقل مربعات استفاده شد. 


میزان باقیمانده نیتروژن در آوره پوشش‌دار پس ۲۶۰ دفیقه قرار 
گرفتن در سامانه مایع ۳۸/۲۶ درصد نسبت به نیتروژن اولیه و در 
ان رن ۷۳۳/۹ درصد تخمین زده شد. میزان نیتروژن باقیمانده در 


تمام زمان‌ها بجز ۱۰ دقیقه اختلاف معنی‌داری داشت و میزان ازاد 


سازی اوره پوشش‌دار بیشتر از اپتی‌ژن بود (شکل ۱). 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۱-اجزاء 9 ترکیب شیمیایی جیره های آزمایشی (درصد ماده خشک) 
(1(۸۷ ۲۵) ۳62101060015 وتقاعز 01۴۲۵۵ ۵۶ وروت امه تمد مه 110و۵م‌عصهرهن 12166 -1 2۳016 1 
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اوره پوشش دار اپتی ژن آوره شاهد ۹ 
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کاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه نشخوار کنندگان به کمک پوشش دار کردن اوره... 


در شکل ۲ نتایح آزادسازی نیتروژن در سامانه‌های مختلف نشان 
داده شده است. تفاوت در میزان باقیمانده نیتروژن تحت اثر 
سامانه‌های مختلف نشان می‌دهد آوره پوشش‌دار نسبت به آپتی ژن در 
محیط اسیدی و نسبت به میکروارگانیزم‌های شکمبه واکنش بیشتری 
افزايش بافت. لورنزو و دی کوستونزو (۲۶) در 
آزمایشی میزان آزادسازی نیتروژن در خوراکی شامل ۹۵ درصد سیلوی 
ذرت و ۸۵ از منابع پروتئینی (اوره بیوره» سویاء و سه محصول تجاری 
اه کش هی ان ماه که ماع کف 
دادنده بر اسان تتایج. آنها آوره دارای پشترین میران ازاذسازی: بوذ 
مت یام راهان تسه ات فان ان 
بیشترین میزان آزادسازی را داشت (۳>۰/۰۱). بیوره نیز کمترین 
میزان آزادسازی نیتروژن را داشت (۳۰/۰۵)؛ آن نیز بدلیل کمبود 
آنزیم بیورتاز در حیواناتی است که دوره عادت پذیری با مصرف بیورت 
را طی نکرده‌اند. هریسون و کارنزوس (۱۷) در یک آزمایش 5/4 7 


تشان داد و آزادسازی 
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۱۸۳۳ 


آزادسازی نیتروژن اوره اپتی‌ژن و سوبا را مقایسه کردند و دریافتند که 
اوره در کمتر از ۲ ساعت کاملا نایدید شد ولی ایتی‌ژن تا زمان ۵ 
ساعت ۶۰ از نیتروژن خود را آزاد کرد. مصرف نیتروژن را در شکمبه 
می‌توان با اندازه‌گیری غلظت نیتروژن آمونیاکی تخمین زد (۲۱). زین 
و همکاران (۴۱) در آزمایشی مشاهده کردند که تا ۱ ساعت پس از 
شروع انکوباسیون غلظت نیتروژن آمونیاکی در تمام جیره‌ها افزایش و 
سپس به آهستگی کاهش یافت. در آزمایش دیگری پروکوپ و 
کلافستین (۳۲) دریافتند آوره کند رها شونده (اوره- فرمالدهید) 
می‌تواند موجب کاهش نیتروژن آمونیاکی شکمبه به میزان 7۲۵/۲ 
نسبت به اوره معمولی شود. در آزمایش مشابه دیگری که توسط گالو 
(۱۳) انجام شد میزان آزادسازی نیتروژن اوره با پوشش پلیمری 7۸۳ 
اوره معمولی بود که در آب مقطر انکوبه شده بود که با نتایج این 
آزمایش مطابقت دارد. 
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سکل ۲- میزان باقیمانده نیتروژن اپتی‌ژن و اوره پوشش دار با حذف اثر زمان 
1 116 10100۷1۵۵ 01101/1۵۵ و۱۵ 0۵۵۸00 200 60ع1)م0 1 م1۵01 صممع ۵16۲0 0 اصناممص۸ -2 ۳۲۱۵۱۷۵۷۵ 


آزمایش تولید گاز: هر کدام از منابع حاوی نیتروژن بطور جداگانه 
در ۲ جیره که در جدول ۲ به همراه آنالیز نشان داده شده است کشت 
گذاشته شد و نتایج میزان تولید گاز و قابلیت هضم ماده آلی و ارززش 
تغذیه ای آن اندازه گیری شد. 

منک و استینگاس (۲۹) گزارش نمودند وقتی که از روش تولید 
گاز برای تعیین خصوصیات هضمی مواد خوراکی استفاده می‌شود 


فرض بر این است که گاز تولیدی تحت‌تأثیر هیچ عامل دیگری جز 
ترکیبات شیمیایی و خصوصیات فیزیکی خوراک قرار نمی‌گیرد. تولید 
گاز حاصل از پروتئین در مقایسه با کربوهیدراتها نسبتاً اندک است. 
همچنین سهم چربی نیز در تولید گاز قابل صرف نظر می‌باشد. 


جدول ۲- ترکیب شیمیایی نمونه‌های خوراکی مورد استفاده در اندازه‌گیری تولید گاز 
0 0۲00۱۵10 فقع 10۲ فاملل آماممصا مه عظ) ۵۶ ظ10)زو۵مصرمي 0۳6۵16۵21 -2 2۳016[ 


مواد مغذی جیره های آزمایشی 
۱۱ 00 ۳600۲۱۴۵۳۱۵1 

2( رآ ۱۳۰( 9( !1۷ 
28 2.1 1 20.10 212 92 اد تخت فعادل نمرون از هرز متیم کتره رن 
۱-5 م62 376۵ + تا110 «ماتوظ 
63 2 63 1930 21 096 آرد جو+ ۱۰/ملاس +۲ معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی 
۱-5 20 م3 + وعووهاممط + ۲10۲ «ماتوظ 
986 34 21 2990 0- 2" جیره خوراکی فرموله شده برای گاو شیری+ ۳ معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی 
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آماده خشک؛ 4 خام ۳۹ نامحلول در شوینده خنثی» فت نامحلول در شوینده اسیدی. "عصاره اتری 
۰ ۳۲36۲( زبهطاز؟ امه عاع0 0زمه؟ تدای امهم‌تعاع امابه۲ ینام 200 امه بوررز ‏ 


معنی‌داری با گاز تولید شده در سایر تیمارهای اوره دارد (۲۰/۰۱). 
در جیره جو اگرچه بیشترین تولید گاز در آوره پوشش‌دار و سپس به 
ترتیب» ایپتی‌ژن. اوره و شاهد بود اما بين تیمارهای مختلف از نظر 
تولید گاز اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (۳<۰/۰۵) در جیره جو- 
ملاس تولید گاز در تیمار آوره نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود 

(۳>۰/۰۵). در جیره کامل کمترین تولید گاز در ایتی‌ژن بود اما این 
اختلاف معنی‌دار نبود (۳<۰/۰۵). بر اساس نتایج جدول ۲ تولید گاز 
تحمعی ٩۶(‏ ساعت) تحت تاثیر جیره‌ها و تیمارهای آوره متفاوت بود» 
از بین جیره‌های مختلف بیشترین تولید گاز مربوط به جیره کامل بود. 


همچنین اپتی‌ژن (۰/۸۲) و سپس اوره پوشش‌دار (۰/۸۱) بیشترین 
تولید کننده گاز در چیره کامل و تیمار شاهد (۶۹/۰۳) و سپس اوره 


(۶۹/۴۲) کمترین تولید گاز را داشتند. قابلیت هضم پذیری بالاتر در 
آزمایشات ۷7۲0 77 منعکس کننده توده میکروبی بیشتری است (۲). 


که در آزمایش ما نیز قابلیت تائید است چرا که اپتی ژن و اوره پوشش 
دار نسبت به اوره به آهستگی نیتروژن خود را آزاد می کنند و در 
نتیجه میکروارگانیزم‌ها می‌توانند به شکل کارآمدتری از نیتروژن 
استفاده کنند. البته در مورد جیره جو-ملاس تولید گاز در اوره نسبت 
به سایر منابع اوره بیشتر بود که اینگونه می‌توان نتیجه گیری کرد که 
بدلیل سریع الهضم بودن کربوهیدرات ملاس و بدلیل همزمانی آزاد 
شدن منبع آنرژی و پروتئین» راندمان میکروارگانیزم‌ها در استفاده از 
اوره افزايش می‌یابد. که نتیجه در آزمایشات چانحولا و همکاران (۷) 
نیز بیان شده است که غلظت آمونیاک شکمبه وقتی کربوهیدرات 
غیرساختمانی در جیره افزايش یابد. کاهش می یابد. از زمانی که از 
تکنیک تولید گاز برای اندازه گیری قابلیت هضم مواد خوراکی )۲٩(‏ و 
یا علوفه (۲۵) مورد استفاده قرار گرفته است. تولید گاز بیشتر 
نشان‌دهنده هضم پذیری بالای سوبسترا است. 


نتایج ازمایشات ۲۰۲0 ,1 

مصرف کل خوراک و هریک از زیربخش‌های آن در جدول شماره 
اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. اما این اختلاف بین سایر تیمارها 
معنی‌دار نبود. مصرف کل خوراک در تیمار اوره پوشش‌دار و اپتی‌ژن 
بیشتر از شاهد بود اما این اختلاف معنی‌دار نبود (۳<۰/۰۵). مصرف 
و اختلاف معنی داری نشان نداد (۳<۰/۰۵). چردانگ و همکاران )٩(‏ 
دریافتند کد اوره 9 اوره کند نحزبه شونده (اوره-سولفات کلسیم 9 اوره 
همکاران (۲۱) مشاهده کردند که اوره تحزیه شونده تاثیری بر 
مصرف ماده خشک ندارد .گالو و همکاران (۱۲) مشاهده کردند در 
هنگام استفاده از اوره با پوشش پلیمری مصرف خوراک کاهش نیافت. 
زین و همکاران (۴۱) از دو محصول تجاری اوره کندرها شونده 
"0 و "/آ۳0 در مقایسه با کنجاله سویا استفاده کردند و دریافتند 
مصرف خوراک در تیمار ۳1 ۱۲/۸ بیشتر از تیمار ۳ و نزدیک 
به تیمار کنجاله سویا بود (۳۰/۰۲). در مطالعات کاسپر و شینگوت 
(۲۰). تمام آزمایشات انجام گرفته با نتایج آزمایش فوق مطابقت دارد 
و با توجه به اینکه مقدار اوره و سایر منابع اوره استفاده شده معادل 
۰.۸۵ اوره جیره بود بین خوراک مصرفی تیمارها بحز اختلاف بین 
شاهد و اوره اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. اما کاهش مصرف 


خوراک تیمار شاهد نسبت به سه تیمار دیگر را می‌توان به بیشتر بودن 


۵ 2۲202 660]- 3 
0 هنن 4 


کاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه نشخوار کنندگان به کمک پوشش دار کردن اوره... ۰ ۱۸۵ 


مقدار کنجاله کلزا نسبت داد که عموما برای دام‌ها خوشخوراک و رگ 


جدول ۲ - مقدار تولید گاز در سه نمونه خوراکی حاوی منابع ازتی مختلف! 
آم 50 20۲02۵ امهعن مصتصتهجمی وعامرصعه «تقاعن صا ممتامبال0۳۵ مهن -3 2۳016 1" 
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تام( «اتودط مت عفته اه تفای عااعندج 


۰2 0.00 *0.31 ۱ ۱۳ رده اور ایدهلی جرب گمتاه زتجیرامیلی سول ] 
جع دعقهادصر + تداوا1 منود ای علته مها جع عااعتدرج 
دی 0006 :1 0138 0138 ۳۹۵ رت قرسواد شدهء برای ۳3 شیر ی لستعلی با تاه [آتحیرامیلی سول | 


۲ ۵21۳ ۲۵ اهاط تاه ای ده اهر عصاعو صااعنود 


کهوننه 022 1213۳ 1263 1326 ۰ 12.00۴ کاه ترژی لایل متابولیسم مگاژول تر گیل 


و اعط 1 موی وه 


۳35 32 12.69 ۰ 1281 13.098 وب 12 ارذ جو ثرژی فایل متایولیسم مخاژول در کیلو فرها 
تا1۳۵ «اح‌توط و دیع عاماعیزلمداواعلط 
5و 0.15 1391۴ 1310 13489 1383۳ رد نود داجنرن لرژی بل متابولیسما مگاژول تر کیلوگزما 


جع 1۵1255 + ۲دا110 «12ت2ظ (عط لت جدمممه عزراوجتلو وه 
5 ش لا 4 15 15.2 131 13-8 سره فرمپله شته برای کاه شبری 


لردی لال متلیولیسما ستازول تر تیلوفرعا 


1 ۱ ۳ بت 
كِ (ع ۳ دبع عزماازمجاهتطاط 


دون 14۵ ۲8.۲5۳ 8193۳ 85.88 7۲.85 تاه قابلیت. فقم لاه الی [فرصد 
0 تلادع ون ۲عتاعتط هدن 

دز اد لاس8 تل. 83 لا 8 581-8 ارد جو ابیت عقضم ساده آلی آذرصد| 
10۲ *2۳21 ط () تلادع ۲عااعط ۲21012 

وه 394 *9011 9۷98۳ 8۳8 "3 83 رد جو+ سالاسن اابلیت. عضم ساده آلی [درصد] 
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زر 138 ۵ 1018 9045[ ول 101 خیره فرموله شده برای گاو شیری ابیت عضم عاده آلی آذرصد] 


081۳۷ ۲۵ هت تتتتاوظ () اتل1طا22 ع 1 ۲عااعنط 2۴و۲2 


7 12۸9 لو 594 ۰.7861۳ 71.93۴ تاه قیلیت عم ساده آلی خر مانه خشک [نرصد] 
3 اب۱۳ با تاتا ددع01 ۲عااعنط ۲281۲ 

بر 0119 013 90 ۳-3 ارذ جو قبلیت عم ماده آلی ثر ماند .خشت [نرصد | 
تدا110 اعوط ‏ رو 1۳۳1 صد اتلروتادعع01 ۲عااعنط ع1طهع۲) 

7و 0 32 444 ۳963۳ 178۳ 80.20۳ رد جو+ سالامن قلیت شنم ساده آلی در عاده خشگ [دیسدا| 
جع دده[0 1 + تدا1[0 «علتوظ . رو ابند چا ادارطتادععل ۲عااعته ۲2881 

حز اد 1 98 آر زر 900 90.25 95 جیره قرموله شده برای کاو شیری قابلیت ختم عاده آلی ثر عانه خشت [نرسصد] 


۲ 0۵1۳ ۲۵ ماود متام اج 1۳ با تاتازد تاد دنه تاه -دصهد رن 


جدول - مصرف خوراک توسط بزهای مورد آزمایش (گرم به ازای هر راس بز در روز)" 
۲ (۵/6۵0/02۷ع) کلومع ه)صم‌صصتهمن مط بوجا معلمصد تعتهصهر بوررز -4 ماطاه 1 


تیمار 

اوره اپتی ژن اوره پوشش دار 

۳62( وی ...معا 6۵2100 

0072 2.0 ۱( اد ا(ا اج 72 
۰( 0 2 3230 32-9-19 
ولا 32-۷1 219 997 ۱۱65 
ولا 90-15 99( 1( 0.03 
ولا 9۸00۹ 21128 292-16 202.32 


" میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). 


آورده شده است. اختلاف قابلیت هضم ماده خشک. ماده ۳ 9 
خاکستر بین تیمارهای مختلف معنی‌داری نبود. قابلیت هضم پروتئین 


۱۱3۵۱ 
شاهد 

6000 
13931۴ (گرم به ازای هر راس در روز) کل ماده خشک مصرفی 
(8/۵۵20/027) 12۱۷ 60حصناعومن 0121[ 
0۳۳ (گرم به ازای هر راس در روز) پروتتین 
(۵۵20/020ظ/۵) ۳۲۵۲۵11 
24 (گرم به ازای هر راس در روز) فیبر نامحلول در شوینده خنئی 
(۵/۵۵20/02) ۱۲۲۲ 
19.01 (گرم به ازای هر رآس در روز) فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
((۵۵0/02ظ/2) راخ 
1۱99.2 (گرم به ازای هر رأس در روز) خاکستر 


(۵۵0/02ظ/2) دادخر 


(۴>0.05) ون داونم‌جومونه تصمعهنل طانه هو مهو صتطاز ها فصوع۷ 1 


اصممزکنصم زو )80 :۱ 2 


انا رها فا باتوی ۳ 


بیشترین قابلیت هضم پروتئین مربوط به اپتی‌ژن بود. قابلیت هضم 


بود. 


جدول ۵- قابلیت هضم مواد مغذی در تیمارهای آزمایشی (درصد ماده خشک)! 
۱۱۱(۲ ۶۵) واحعصصوعه اوامممصزهمون اصهمعکنل طا بماتاتماتاععع01 کاصه‌تتاباط م1" - 5 ما29 [" 


تیمار 
0 ۱۹ 
۳-۵۵۵ ۱۳1۷ 5 ح ۹ 
اوره پوشش دار اپتی ژن 
2 202160 ) )0 
۱( 003 0-35 1( 
ولا 5.03 03 0-11 
01)> 0.96 ۳/۹0 7۳/۹ 
01)> 0.61 6023355 60۱2-16 
01)> 114 1 "21-03 


" میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). 


آوره شاهد 10۳0 
۱1۳-2 0090 

70.40 1032 ماده خشک 

1۱۷ 

0975 0995 ماده آلی 

0۷ 

۴ 6 2 ره 

(0 

2 ۰ 60.82 ماده نامحلول در شوینده خنثی 

۱۱99 

۰-۶ 34.15 ماده نامحلول در شوینده اسیدی 

[7 


0.05(۰>) ون ماوتن‌مه میاه اصمع]گن طه بو مصصقه صتطاز با فصوع۷ 1 


اصمم‌زگنصوزه ام :۳۱۹ 2 


کاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه نشخوار کنندگان به کمک پوشش دار کردن اوره... 


1 و ل۲0 قابلیت هضم 1۱۷ ۱۳,۷۲ و ۸۲ بطور 
معنی‌داری مشابه بود که با نتایج آزمایش فوق مطابقت دارد اما بطور 
معنی‌داری کمتر از تیمار سویا بود (۳>۰/۰۵). کامرون و همکاران (۳) 
در آزمایشی دریافتند مصرف خوراک» هضم شکمبه‌ای خوراک و عبور 
۸ و ۸۲ از شکمبه به دوازدهه تحت تاثیر افزودن 
اوره به جیره‌ها قرار نگرفت. اما قابلیت هضم کل ماده‌خشک با مصرف 
روی قابلیت هضم بستگی به غلظلت آن و ساختار فیزیکی شیمیایی و 
همچنین طی شدن دوره عادت‌پذیری دارد. افزایش قابلیت هضم در 
کافی برای میکروار گانیزم‌های شکمبه باشد. 

در جدول ۶ نتایج مربوط به تولید شیر آورده شده است. با توجه 
به وجود اختلاف اولیه بین تولید شیر بزهاء کوواریانس تولید شیر 
نسبت به تولید شیر اولیه (پیش از مصرف تیمارها) تصحیح شد. بین 


۱۸۷ 


اختلاف بین سایر تیمارها معنی‌دار نشد (۳<۰/۰۵). تولید شیر در تیمار 
اپتی‌ژن بیشتر از ساير تیمارها و سپس اوره پوشش دار و شاهد 
بالاترین تولید شیر را داشتند. ترکیبات شیر نیز تحت تاثیر جیره قرار 
نگرفت. اگرچه درصد چربی تیمار ایتی‌ژن و آوره پوشش دار کمتر از 
دو تیمار دیگر بود و پروتئین تیمار اپتی‌زن از سایر تیمارها کمتر بود اما 
این اختلافات معنی‌دار نبود (۳<۰/۰۵). زین و همکاران (۴۱) نیز هیچ 
آثری از تغییر چربی شیر پروتئین در اثر منابع آوره کند ازادشونده 
مشاهده نکرند که با نتایج آزمایش ما همخوانی دارد (۰)<۰/۰۵ ون 
هورن و همکاران (۲۸) در ازمایشی بر روی گاوهای شیری هلشتاین 
تولید شیر ۱/۷ کاهش می‌یابد. بنظر می‌رسد در این بخش وجود 


۰ 


جدول - اثر تیمارهای آزمایشی بر تولید و ترکیب شیر" 
تم توممرجومی صج ممتامبالم۳ج تمه ومع هم فاصم‌حاهعه آماصم‌مصهمون ۵۴ 611601 ۰1۳6 -6 2۳016 1" 


تیمار 


ی ۳ 000( 102۳0 
آوره پوشش‌دار اپتی ژن آوره کنترل 

۶۵ 0020۵4 .۰ 6۵01800 ۳62( 600۲01 
00123 8 ۱ 0 ۱( ۸( ۰۰ ۸6۵( 0 22 ولیک شیر 
رد2 ۵) ۵۲۵0000100 ۱۷۱۱11 
۶و 054 206 28 4.41 420 تلو 
(۵) ۳۵۲ 
دول 036 461 145 163 471 لا کتوز 
(۵) 1201056 
دول ۱.24" 2-017 2.96 200 2-14 ار 
(۲۵) ۳۲۵۵۱0 


۲ میانگین‌ها دیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). 
نگین‌های هر ر حروف غیر رای معنی‌دار می 


0.05(۰>) ون ماوتنمه ماه اصمعگن طه بو مصصقه صتطاز با فصوع۷ 1 


بر اساس جدول شماره ۷ تولید نیتروژن میکروبی در تیمار آوره 
پوشش دار بیشتر از ساير تیمارها بود. این تفاوت در دیگر شاخص 
های سنتز نیتروژن میکروبی هم مشاهده شد نتایج نشان می‌دهد 
تیمارهای دارای ۱۷۳ سنتز پروتئین میکروبی را افزایش می‌دهد. 
اگرچه این اختلافات معنی‌دار نبود (۰/۰۵<). دفع نیتروژن میکروبی 
همبستگی مثبتی با نیتروژن میکروبی موجود در شکمبه دارد و نشان 
دهنده سنتز نیتروژن میکروبی است (۷). مطابق گزارشات کندلیس 


اصمم‌زگنصوزه ام ۳۱٩:‏ 2 


(۲۳) میزان بازدهی تولید نیتروژن میکروبی به ترتیب برای جیره‌های 
شاهد بدون مکمل گوگرد و آوره و جیره‌های حاوی مکمل گوگرد و 
اوره برابر ۱۱/۱ و ۲۰/۲ گرم بود که با نتایج این آزمایش مطابقت 
دارد. يو و همکاران (۴۲) مشاهده کردند منابع مختلف پروتئین تاثیر 
متفاوتی بر سنتز پروتلین میکروبی دارد. نتایج آزمایش حاضر با نتایج 
یافته های چردانگ )٩(‏ مطابقت دارد که نشان داد تغدیه اوره ساده 


نسبت به اوره فراوری شده سبب کاهش سنتز پروتئین میکروبی در 
گاوهای هلشتاین شد. 


۳۳9 


همزمانی آزاد سازی نیتروژن و تامین انرژی برای بهبود راندمان 
سنتز پروتئین میکروبی ضروری است. با توجه به نتایج ارائه شده در 
جدول ۷ اینگونه استنباط می شود که در تیماره اوره بدلیل آزادسازی 


سریع آوره به محض ورود به محیط شکمبه» سنتز پروتئین میکروبی از 
سای تیمارها کمتر است» همچنین با توجه به نرخ آزادسازی بسیار کند 
ان .3 آزمایشات ۵ 77 مشاهده شد. سنتز پروتئین 
میکروبی در این تیمار در مقایسه با تیمار شاهد و اوره پوشش دار 
بهینه نخواهد بود. 


جدول ۷-اثر تیمارهای آزمایشی بر سنتز نیتروژن میکروبی! 
"هدام جمممنه امتماه‌عتمه وم فامه‌صصاهع عاصمصصتهمون 0 ]6160 16 -7 12016 


تیمار 
۱/۹ ۱۳ ۱30 
آوره پوشش دار اپتی ژن آوره 


۲۲62۵ ۰.۰. .00]1200 0 ۵ 


-۱5( 32.36 2۰49 1۱993 1199 
دا 4.90 2-94 2004 24.74 
ول 1-11 27.99 2-5 22 
دا 3.30 2 20۱219 7« 
ول 0.62 4.20 2.35 3.42 
ول 0-11 0.70 0.59 36.) 


۲ میانگین‌ها دیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۲>۰/۰۵). 
نگین‌های هر ر حروف غیر رای معنی‌دار می 


در جدول ۸ نتایج فراسنجه‌های خونی بزهای تغدذیه شده با 
تیمارهای آزمایشی آورده شده است. در فراسنجه‌های مربوط به 
پروتئین اختلاف معنی‌داری بین تیمارها مشاهده نشد. اثر تیمارها روی 
متابولیت‌های کلسترول و آوره معنی‌دار بود (۳>۰/۰۵). کلسترول 
خون بزهای تیمار آوره پوشش دار بطور معنی‌داری از تیمار آوره بیشتر 
بود. آوره خون آپتی ژن نیز با اختلاف معنی‌داری کمتر از تیمار آوره 
بود (۳۰/۰۵). تری گلیسرید اپتی ژن از سایر تیمارها بیشتر بود اما 
این اختلاف معنی‌دار نبود. کاسپر و شینگوت (۵) گزارش دادند مکمل 
کردن اوره نسبت به کنجاله سویا بدلیل افزایش هیدرولیز آمونیاک در 
شکمبه موجب افزايش اوره در سرم خون می‌شود. در آزمایشی که 
توسط تایلور و همکاران (۳۵) انجام گرفت نتایج نشان داد با افزایش 
اوره یا آوره کند آزاد شونده در جیره آوره سرم افزایش می‌یابد. برخی 


محققان ٩(‏ و ۲۵) گزارش دادند اوره کند آزاد شونده در مقایسه با اوره 


معمولی غلظت اوره خون را کاهش می‌دهد که با نتایج آزمایش فوق 
همخوانی دارد. هانگیت و همکاران (۲۱) بیان کردند اختلاف 


۱۱3۵۱ 

شاهد 

62000 

ون گرم /روز) تولید نیتروژن میکروبی 
٩۵۵515 )2/02(‏ 01002۵ ۱۷۱۱۵۲۵۵1۵1 
26.۵1 (میلی‌مول/ روز) پورین میکروبی جذب شده 
(۱/02مصصنجج) 010)ها۲موهاج رزظ 
20.20 (میلی‌مول/ روز) پورین میکروبی دفع شده 
(۱/02مصصصص) ط00عن رز 
۹« (میلی‌مول / روز) آلانتوئین دفع شده 
(01/027ظ1) 100عم) صامصرها خر 
2.93 اسیداوریک دفع شده 
(901/020) 001601010 2010 ۲۲16 


(1/027محصججه) 120۷۲18 


۴>۵۰۵05(۰) 11667 واونی‌وممویاه کصم گنل اه تم مصصقه صتطا ها فصنهع]۷ 1 


اصهم‌تکتصوته امط :۱/۹ 2 


معنی‌داری بین اوره معمولی و اوره- کلسیم در آوره خون گاوهایی که 
با این دو تیمار تغذیه شده بودند وجود نداشت. در مقایسه اثر تیمارها 
وی هی 1 تسا شاف و سای لاف من 
داری داشتند (۳۰/۰۵). با توجه به اينکه در اکثر پژوهش‌های مشابه 
تنها روی فاکتور آوره خون بحث شده است قیاسی برای تحلیل سایر 
فاکتورهای خونی وجود ندارد. اما در رابطه با اوره در این آزمایش تیمار 
اپتی‌ژن کمترین مقدار را در خون و تیمار آوره بالاترین آوره خون را 
داشت. با توجه به اينکه اوره در شکمبه به آمونیاک تبدیل می‌شود و 
آمونیاک مازاد از راه دیواره شکمبه جذب شده به کبد می‌رود و در 
آنجا طی چرخه‌هایی مجددا به شکمبه بر می‌گردد یا جذب خون می 
شود می‌توان اینطور نتیجه گرفت که بالا بودن اوره خون منعکس 
کننده افزایشن بیش از حذ آمونیاک در شکمبه در اثر تیمار اوره است. 
از طرف دیگر همانطور که در بخش سنتز پروتئین میکروبی اشاره آشد 
نتایج فراسنجه‌های خونی در مورد فاکتور آوره خون نیز نشان می‌دهد 
آزادسازی اوره اپتی‌ژن نسبت به سایر تیمارها کندتر است و در نتیجه 


کاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه نشخوار کنندگان به کمک پوشش دار کردن اوره... ۱۸۹ 


میزان نیتروژن مورد نیاز شکمبه را تامین نمی‌کند و با توجه به مدت 
زمانی که هر ماده در شکمبه باقی می‌ماند به احتمال زیاد بخش 


اعظمی از اپتی ژن بدون اینکه شانس آزاد سازی نیتروژن را بیابده از 


جدول ۸- تاثیر تیمارهای آزمایشی بر روی فراسنجه‌های خونی بزهای مورد آزمایش! 


1 


5 02000111006001۵1 ۵۶ وع6)200[16ظ ۵۱۵00 ۵ صاصمصصهع0 ۵1 6۴۲60۲ ۲۳6 -8 2016[ 


ی 6۵۵۲[ 1۳0 
1 آوره پوشش دار اپتی ژن شاهد 

۵ ۵4 0018260 6000 
+ 2 594" ۱34" ۰.9 (گرم الیتر) کل پروتئین 
(2/1۷) 0۳۵۲۵10 0121[ 
دول 2.00 2990 290 2-6 (گرم الیتر) آلبومین 
(2/1) حتصصیطااخ۸ 
004 951 ۳ 55.95 ۹ 00 (گرم الیتر) کلسترول 
(01/عظ) آمهاوعا0ظ) 
دول 4.71 202 32.30 2.37 اه کهالاست تا برغ لش وتا 
((]۵/0) ۲[ 
002 1817 ۳ 27.40 2-300 29171 رم 29 (میلی گرم ادسی لیتر) اوره 
]02/0 ۲۲6۵ 
003 0.93 ۳ 23,8 و وت کوا.21 (واحد بین المللی/ لیتر) آلانین ترانسفراز 
((۲]//) ۸۸۱/۲ 
دول 6014 10۳۹92 39 6 (واحد بین المللی/ لیتر) آسپارتات ترانسفراز 
(۲۲/1۷) ۸6 


۲ میانگین‌ها دیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). 
نگین‌های هر ر حروف غیر رای معنی‌دار می 


0.05(۰>) گنل ماوتن‌مه ماه اصمعگن از بو مصصقه صتطاز فصوع] ۱ 


نتیجه کیری 

بعنوان یکی از شاخص‌های تعیین کننده باید مد نظر قرار داد. بر 
اساس_ نتایج این آزمایش ترکیب اپتی‌ژن وارداتی بطور میانگین 
آزادسازی کندتری در تمام سامانه‌های مایم مشابه شکمبه نشان داد 
که می‌توان نتیجه گرفت با توجه به زمانی که هر ماده خوراکی در 
دستگاه گوارش باقی می‌ماند بخش زیادی از اپتی‌ژن بدون اينکه مورد 
استفاده فرار بگیرد دفع می‌شود. نرخ رهاسازی نیتروژن در آوره 


۳۳9 


پوشش‌دار تهیه سده در این ازمایش نسبت به ای رن بهینه تر بود. 


منابع 


اصعمزکنموزه امم ۱۷٩۹:‏ 2 

مواد مغذی نداشت ولی غلظت پروتئین خون و سنتز پروتئین 
میکروبی در شکمبه را افزايش داد. استفاده از اوره پوشش‌دار نسبت به 
اوره معمولی احتمالا سبب کاهش اتلاف نیتروژن و افزایش بازده 

سنتز پروتئین میکروبی و افزايش تولید شیر می‌گردد. با توجه به 
اینکه نتیجه نهایی و مورد نظر در این آزمايش تولید و حفظ سلامت 
دام بود می‌توان گفت استفاده از منأبع ۱ جایگزین پروتئین تأثیر 
منفی بر تولید شیر و سلامت دام ندارد و به سهولت می‌توان از این 
منابع در راستای کاهش قیمت جیره و قیمت تمام شده شیر استفاده 
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(00660160: 10-06-58 


6 ]0۵۵ 0 1260 15 2۵0 ( 44.96۵ م1 1۱6 ۷۵ و1 هط فصناممرمرمی متصهعن فصو چ و1 ۱۲۵۵ 1۳۱۲۲۵0۱۵2۵6۵8 
1 مه وهع: 0۴ 200100 عمط تملصنا ممحصنیهر فص مد هلصمصصصصيع هه 0۵0۵ صقآمه و1 نا ,قاصممتر ۵ رظان تعامج معله)ظ1 
5 0۲۵2 ۳۱۵۷۷۵۷۵۲ .کلتاا605ع1 مظان رصح صقطا فتعفقط آ هر مه عصتل0۲عع2 ۲همرقعطن و1 اند ۵ وعم‌تسیامو قطانم تام همتیا اوآ 
13 40 مبال و1 فتطا 20 مصتعام0۳ میت صتعجمن عقطا عیام مان 16 0وهمرصصرمن فاصهصتصصنن ها پ«ااصم1۵110 تمط1 ۵0و 
۷ 20100014 عناوم فطع گم ممتم0112 ۵0۴ ۲۵0۵ مط صتقطا ۲۵۵10 و۲مفهر و1 مقصصنیهر فص 1 08212020108 همتیا ۵ ۲2۸0 196 2 
۰ ۲ ۲۵۵6 06812021100 9 مصامبا0ع۲ و1 فصن رها همنا ۵۴ ۱۱۱۱22000 مط) همهم مرمها ر10 رعماه0اد فص بقتتهآمهها ممصصنناز 
6 10 165120 0۲00۱۵ ۱۲۵۵ 2 15 10۳۵۵ 0۵200 .عو۵مرنام ولط ۲۵۲ 00۷۵100۵60 ۷۵۲۵ ماما01۳00 ۱0۲۵۵ ۲۵16266 510۷ 0۶ 10106۲ خر 
01 ۱۲۵۵ 00۵۵00 0۴ قا61]60 ما 1۳۷7651180 10 ۷۷26 ۲۵56۵2۲۵۲ و1 ۵1 0۵6۵01۷۵ 16 ,0۴10۲۵2 08212020108 انیت ۵۶ ۲۵۲۵ 6 
:0 ۲۱۳۵۱۱۳۱۵۴6 1۳ ۲1۵۵۲ و1 مصتصنعاع 20 مصیو1آم‌مام۵6 

0۰ ۷/۵۲۵ 165بااو اهاهمص۵مده معط هم 6۵2000 ۵۶ ۵۵82710۲ اهصتصصنجه فطل 021200112 6۵ ۱۷۲6۲۵۵098 2۳00 ولهز۱۷]2)6۲7 
- ۱۱۳۱3 .عاصمصاجع 1 مممممم0۱ م10)منالمن ققع 220 مفهع۱ع۲ ۱۱۳۱3-۳ مصتصصعاع0 1۵ 0651820600 ۷۷۵۲۵ 0165و ۷۱6۲0 18 1۷۵[ 
۲ (6.2 < ۳۳) ۸ ,۷۷261 015111160 :1۳6011060 فقدام 110110 56 1 065000 ۷۷۵۵ 1۲۵۵ ۵02000 280 0۵01۵00 620 ۵1 ۲۵16290 
,۲۱01۱0 ممجصری ۵0مباها (آ۵۵ م۳۲۲۵ ورمصمیة 7200۵0 26 6۵۵01022)6108) 110910 ممجصنیه ام ۳۲۵۵ رل۶۱1 ممصصیبر ۲۵0ع)ناها رمتنآ۵و 
۶ 101 30 معط ,عم فوهام 100-81 2 1۵0 20060 220 (هعا م2019 60101۷۵۸۵6) فنامه8۵ع190010108 ۷/28 وعع۲نامع- ۳ 0۵ 6 ۵۶ 
[[۵ ۶6۵ ۵۲ ۶۱۱10 ممصصنبهر آامع ۲۵۵ رلتن؟ مممصبهر 0متماها مطمتانتامع معتاها یهت ولع۷/2 0۱5011160 عصتاوتوجهع) ممتنتآهو 
٩۷۲۱88۵۵68 ۲‏ 10160 ,39*0 20 ۵2 ۱/۵۵۵۲ 2 ظ1 انامه و۵ 10۱۱۵۱۷۵0 ماود امعم مفصا 0مااهماص قه7 (۱10 ممصصننا ۵۲۵0ناه 
امیالاوم۴ 0صه ابا مها متم وم‌مط و م1 ,قصامم فص ظ 6 20 4 و2 200 ص1۳۳ 30 و0 ۵۲ 10020 ۱۷۵۲۵ 0۱6۲ )صمصجع۳) 0و6 
وه 1۳6 .(2005 ,۸۵۸۵ 008طاعصظ لا اطهلآمزک مطا عصلویا عقععام -۱۳۱۵ ۵۶1 م0مص0ا0 ۲۵۲ ملع ۸۵۲۵ ما02 50110 
۰( 30۵ + 802) وم 1660 01۴۲۵۲۵۵ 4 1 0عاوع] مه (ماهماامنه اه فممام مها تام وممتان ۱۲-۵ مه 0۶ 0۲۵006108 
۸ 100 121۳7 2 ر۱-900۲۵85( 376 + 2001017605 وه فمووه‌اممه + عنام ماتهه روهمتتا0ودل 3۵ + ۲بام1 بماتهه یعنام 
7 2۷6۲۵82۵ 20 ۷۱ فاومع ممصصوو لول مرو مصاونا 0ع0متصمع فه ممص0م02 ۱۷۱۷۵ 1۳ 18 .(وعععبامودل 30 + 0 
۷۲ ۸۰ ۱7/۵2۵8 069120 مره ما مصمتاممص لت 197982 مه مملامامع۱ 0۵1 ره 73 ,12 38.85 0۴ ۷۷۵۱20۲ 
۴ 02۷5 7 200 20200210100 وج 14 ۵۲ مطااواووهه موجه ۵۵۳1۵08 21-021 0۴ ۵۵۵919460 )011000مرن 126 ,0691821 1212001012600 
(4 ,(۲۵۵0.55 00۵01200 00۵01200 (3 و(0.5 ۲۵ 00۲۵۵ ۱۲۵۵ (2 و(جامصهع) اوه (1 :۷۷۵۲۵ ق۲210 مره م1 .م1 آمصهو 
۱0۲۵۵(۰ 60۵2160 0۰7 ۶۵) 10۲62 602160 

0 ۱0۲6۵286 01 200100 46 ها معصصییا1 مه 1 1201017 062۳۵060 متام و1 ۲۵2 رقیناوع۲ وعه ۵۵ 00فقظ ص0مزفعیم موز 220 ومع 
0 ۲1۶ .20108 مصلصصچ مص1 16 112400ح1قوج 4۵ ۵20012 ممصصینا ۵۶ 202010 مطا ۵۵00)ر۵ ۱27 رآمرمرنای 12مصصصصيح فطل)آناوع مط 
52 1110۲0۷9 ۲۵2 0200 ر۵۲6۵]01۲6]. ,مصصنیا مط ما م10)ه12ن۱ آظ عصممتمصا ما تفع تهج همصصمصيج ۵ مفهع۲۵۱ 
۳۱۵۵۲0۱۵0۲6 ۲۵۵نامو- ۱ 20 ]016 ها 111026660 (وتامط 96) ۵۲۵0۵)108 ققع 1201۷6باصصیه ۲ بصمحصییا فطع م1 م91۱2ظ1ووه 
۲ 1۳80102000 ۲۵5۱۲1۲ 1۳6۵ .50۲20۷ ۷۷۵۵۵۸ 1 ۵۲۵0۵0010 ققع )فهع۱ مه ۵۵ 021۳7 مظ 101 016 ۲۱۷۲۴ 0عهابامه۲۵ م1 تمعن فه7 
7 1۳6 101 01605 ۱۱۷۴ 101۴0۵۱۵۲60 م6 1 رممبا۵۳۵0 ققع )فمطع۱ مط مرم (90.861) ه۱۲۵ 6۵0۵200 م6 2۳00 (90.82) 6۵01۵68 
فااناوع 16 .(۳>0.05) 02و اه۵ظ۳/ 1 ممتامن مه قهع )قهع1 عط 20 (69.43) ۲۵2 2۳00 (69.04) 621 امصهع عط 2۵0 6۵ 
۱۵۵۵ 0۴ ۵۲۳۵۹15 200 100)ه)صمحصصررع منیا رقملرو0مصرمع >اتصظ رم معه 5121162۳ 0 20 فمه‌حصاهع 2 5۳209۷۵0 
512016 0 وله ۳۲۵۲۵ آناخ 220 آمععاوع۵۱ظ0 رلاناظ )۵۵0 12601200115 0۱۵00 199056 فطل ۵۵ 1۳20261 ۲26 ,( 0,05 <۴) 010610 
۰ ر(620012) آماه۵۵ ۱1 هم 0۵200 ۵0۱7۵۵۵ ۵۵90۵0 0۱107080۵۵5 5۱۵1/16 20 راناعع۲ 2 و۸ (0.05 <۳) 

0 ۱۲۵2۵ ۵۵200 ۵0۲07۵۵ قااناوع1۲ ممتامنال۵0مر ققع 1 0۵0مومآ۵ ۳/2۵ 0110۲80۵808 ۱۱661۵ مق 60مههن فه۲ 1۲ صمفتآ0080) 
«عصصنا فص ۵۶ بمصم0مله فطع مصافهم 1۵۵ 20 فاومع 1660 ۲۵0001882 10 ر16161016. .(20012ع) اماصمم 16 هه ما6۵ 
1 11612177 0۴ 02۲ ۲۵0۲ ۲۵۵۱2۵0۵00۵۵۵ 2 و2 وممنامو ۱۳۸ وبا 62 ۲۲۵ ,1010100182210181 


۰ ,200 0)1() ب10۳0260 ظ00-0۲0)۵1 ۱ رهع۲ 0۵۵۵0 :16۱۷۱۷۵۲۵۵ 


و1121 ,۱۷۵۵۳0۳۵0 رلمططفه۱۷ ۵۶ ۵81ص ۳۵۲00۱75۱ رممت باه لقحصلمع ۵۲ 0006و نز ظ- 1 
۰ ۱۷۱۵60120 ۵۶ و۱۱۲۵ ۲۱۵۲00۱5۱ مه انه۵ ۸ ۵۶۴ النمع۲ رمممزمو امصصتصض 01 12۵۵۵۲89۵8۲ ,۳۲۵]6950۲ -2 
(م00 .10007200 جقو‌هاج :۴۲211 عمطانتم 0۵0۲۲8۵85۵۵0۵018 -#) 


